Задания для школьной олимпиады по физике для учащихся 9 класса

2017-2018 учебный год
Задача № 1. На каком из сопротивлений (рис.) выделяется большая        тепловая энергия? Сопротивление резисторов R1=4 Ом,  R2=3 Ом, R3=2 Ом и R4= 4 Ом. (9 баллов)
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Задача № 2. Однородное тело плавает на поверхности керосина так, что объем погруженной части, составляет 0,92 всего объема тела. Определить объем погруженной части при плавании тела на поверхности воды. (7 баллов)
Задача № 3.
          Выдержит ли куб со стороной 4 см приложенную нагрузку, если он зажат гидравлическим прессом (см. рис.)? Площадь малого поршня 2 см2. Большого - 60 см2. Малый поршень сдвигается при помощи рычага длинной 40 см. Расстояние от оси рычага (т. А) до точки крепления поршня 4 см. Сила, приложенная к рычагу 50 Н. Куб разрушается под давлением 8 МПа. (6 баллов)
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Решения олимпиадных задач для 9 класса
Задача № 1.

Тепловая энергия, выделяемая на сопротивлении в единицу времени, вычисляется по формуле Q/Δt = I2R                                                                                                                                     1 балл

В заданной схеме через резисторы R1 и R2 протекает одинаковый ток I12. Так как их сопротивления равны.                                                                                                                  1 балл

Следовательно, на большем из них выделяется больше тепловой энергии:Q1>Q2.  1 балл  Аналогично получаем, что Q4 >Q3                                                                                                        2 балла

Сравнивая энергии, выделяемые на резисторах R1 и R4. получаем, что, больше тепла выделяется там, где протекает больший ток.                                                                              1 балл

При параллельном соединении токи в ветвях распределяются обратно пропорционально сопротивлениям. Поэтому по нижней ветви потечет больший ток I34 > I12.                          2 балла

Наибольшая тепловая энергия выделяется на сопротивлении R4.                                        1 балл
Задача № 2. 
На тело, плавающее в керосине, действуют: mg — сила тяжести,- Fк=pKVкg — выталкивающая сила керосина.

 Из условия плавания следует, что mg = Fк ,  (1) 

или  mg = ркVкg = рк • 0,92 Vg,   где рк — плотность керосина.                                           3 балла
Аналогично запишем условие плавания тела в воде:
mg=Fв , или mg = pBVвg, (2)   где рв — плотность воды.                                                     2 балла
Из уравнений   (1)  и   (2)   получим рк • 0,92V g = pвVвg,

 откуда Vв=0,92 рк V/ рв=0,74 V.                                                                                      2 балла
Задача № 3.
Сила, приложенная к кубу находим из закона гидравлического пресса 
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, где F2 - это сила, сжимающая куб, F1- сила, приложенная к короткому плечу рычага и действующая на малый поршень пресса, S2 - площадь большого поршня, а S1 - площадь малого поршня.  
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                                                                                       2 балла

В соответствии с законом равновесия рычага:
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 Здесь F - сила, приложенная к длинному плечу рычага (заданная по условию задачи), l - длина рычага, l1-длина короткого плеча рычага, l-l1 - длинное плечо рычага. Угол наклона рычага в этой задаче роли не играет, так как в законе равновесия рычага в правой части функция угла сокращается
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                                                                                                              2 балла

Давление определяем по формуле: 
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 Здесь a - ребро куба.                           1 балл

p=8.44 МПа. Куб разрушится.                                                                                      1 балл
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